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Depuis quelques années, 'apprentissage optimal de Modeles de Markov Cachés (MMC) fait partie
des préoccupations du Laboratoire Informatique de 1'Université de Tours [BRO97,SLI02]. Un
modele de Markov caché est un processus stochastique qui permet la modélisation, la
reconnaissance et la segmentation de séries temporelles [RAB89]. L'apprentissage de MMC
consiste a trouver les meilleurs paramétres du modeéle qui maximisent un critére particulier. Dans
nos études, ce critére est celui de la vraisemblance. Il se présente sous la forme d'un polyndme dont
le degré est proportionnel a la longueur de la série temporelle a modéliser. De plus, les variables du
polynoéme (ou parametres du modele) sont soumises a des contraintes de stochasticité. Ce fort degré
du polyndme, les contraintes de stochasticité et la présence de « symétries » dans 1'espace des
parametres font de ce probléme un cas difficile. Il n'existe pas de méthode déterministe pour
résoudre le probleéme de l'apprentissage, cependant, il existe un algorithme qui fonctionne de fagon
similaire a une descente de gradient : 1'algorithme de BaumWelch [BAU67,BAU72].

Aprés avoir adapté les paradigmes des algorithmes génétiques (AG) et ceux de l'algorithme de
fourmis API (inspiré du comportement des Pachycondyla Apicalis [MONOO]) pour l'apprentissage
de MMC [AUPO5b], nous nous sommes intéressés a I'Optimisation Essaim Particulaire (OEP)
[CLEOS]. Dans cet étude, nous présentons comment l'espace des paramétres des MMC peut étre
muni d'une structure vectorielle permettant I'adaptation aisée d'une forme simple de I'OEP et son
hybridation avec l'algorithme de BaumWelch. Afin d'évaluer l'intérét de cette approche, nous la
comparons a une adaptation de l'algorithme API utilisant cette méme structure vectorielle
[AUPO5a]. Apres avoir indépendamment déterminé un jeu de parameétres le plus adapté possible
pour chaque méthode, nous avons mené une ¢tude expérimentale comparative.
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